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DEMOSTRACION DE LA ENERGIA DEL TORAX EN LA DESFIBRILACION
SUBAMORTIGUADA

Ecuacién de la Energia del térax Er.

E, = [ id(t)*R, ot

Corriente en funcién del tiempo

id (1) = /M e "sen (wt)

Ecuacidn de la Energia Almacenada Ea.

E, = ;VmZZC

El siguiente desarrollo consiste en demostrar que la Energia del térax es igual a:

R
ET :RiTEA

>

DEMOSTRACION

T (Vm - ’
E, = [ ( WL2 e "sen (wt )j R, dt

vm 2 Td

ET = 72RTJ‘

oL e “sen ?(wt Mt

0

Se desarrolla la integral:
Td —2 pt 2
e 7sen *(wt it

Para poder realizar un mejor desarrollo se hace el siguiente reemplazo:
sen?(wt)= ;(1 — cos(2wt))

De esta manera la integral quedaria:
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Td
;Iem(l— cos( 2wt ) )t
1

2

Se desarrolla cada integral por aparte y luego se agrupa:
™ op,. 1 op
L [“e d=- "t ¢

0
Td Td

[Iezﬂtdt - Iefz’m cos( 2wt )dt
0 0

u=gp " dV = cos(2wt)dt
du=-28gp " dt V= leen(ZWt), Entonces: uv — J'Vdu
w
= e_msen(Zwt) - [— %J'Td _msen(Zwt)dt)
2w 2w Y0 €
2p
e

B 1 _op , .
:Tsen (2wt)+—jO e ““sen(2wt)dt; para desarrollar esta integral nuevamente
W W

se realiza por partes:
u= efzﬂt dV =sen(2wt)dt

du=-28@ " dt V= —21cos(2wt), Entonces:  uV - [Vdu
w

e_zﬁt S
= — cos( 2wt) — = 2 cos( 2wt )dt
2w ( ) W'[O € ( )

Se reemplaza este Ultimo desarrollo en la integral anterior:

-2/ -2/
_€ pl_e _ B e
== sen(2wt)+W{ -~ cos(2w) Wjo e /' cos(2wt)dt

La dltima integral que se obtuvo es igual a la original, quedando una integral circular.

Para desarrollarla se agrupa quedando:
2

T _—op _€ B - BE e _on
L @  cos(2wt)dt —Wsen(ZWt) " ou? @ cos(2wt) - WJ.O @~ cos(2wt)dt
2/
o _op Y e B _-en
L @ ' cos(2wt)dt + WJ'O @ = cos(2wt)dt = Wsen(Zwt) "o’ @ " cos(2wt)

Td 2/ ﬂz _ e72ﬂ ﬂ -2/
IO e cos(2wt)dt(1+ sz = ow sen(2wt) — w? @ = cos(2wt)
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o, 2sen(2vvt)—2ﬂ2
IO e  cos(2wt)dt = w w

(1+ 'Bz]
w

We_zﬂt sen(2wt)—,ﬁ’e_2ﬁt cos(2wt)
2

elejt cos(2wt)

Td —2p _ 2W
IO @ ' cos(2wt)dt = W+
W2

El desarrollo de la integral serd:

we_zﬂt sen(2wt) — ﬂe_m cos(2wt)
2(w? + 5?)

Entonces, se reemplaza las respuestas 1y 2 se obtiene:

1 Td oy Td oy

2“@ ‘dt — .([e " cos( 2wt )dt

0

Td 24 _
_[0 @ = cos(2wt)dt =

1 __ 1 op wa " sen(2wt) — g @ cos(2wt)
2| 2% 2(W? + B%)

1__ 1 on we " sen(2wt)) N pe " cos(2wt) h
2 Zﬁ'e 2(w? + B%) 2(w? + B?)

Se reemplazan los limites:
1 o we " sen(2wTd)) . e "™ cos(2wTd)
1288 2w + §7) 2w + §7)

1 o weosen(O)) . ,Beocos(O)
25 T 2w+ p7) 2w + )

Cuando la Exponencial de euler es Td, ésta funcién tiende a cero, por lo tanto, el
limite vdlido es en cero; quedando:

11 |1 o We0 sen(0)) . ,Heocos(O)

2 25 2(w? + %) 2(w® + B%)

1] 1 B }

2128 2w + B?)

Después de tener el resultado de la integral, la energia del térax queda:
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-2 pt 2
e sen Z(wt Mt

(L} ]
w?L? 2128 2(w®+ B?)

. :szzR{l_ﬁ}
2w’ > 2B 2(w? + B?)

Esta energia queda en funcion de B y o, pero cada uno es:

2
ﬂ::B; W= ;LH_AE;
2L LC 2L

Al desarrollar cada una de estas se obtiene:

1 1 1 L
3' _ = = =

26" (R R Ry

2L L
RZ RZ RZ
Jij 2L 2L 2L _CRy

4, = = ===
2(W2 2 2 2 2 2 4
W+ £ 5 1 Ry ’ N Ry ’ 2[1{R2j J{RZJ } Lc
Reemplazamos las respuestas 3 y 4 en la ecuacion de la Energia del torax:

vm,” [ 1 B
Er=_ 2Rl o0
2w-L 128 2(w* + 57)

_vm® | L _CRy
T 212 T
2wL" | Ry 4

Reemplazo w?:

2
szi_ Riz
LC 2L

e _ vm,’ R{L_CRZ}
T T
[ 1 (RY) LR 4
Lc (2L
£ _ Vm,? . {L_CRZ}
T~ T
2( 1 RZZJ Ry, 4
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? 4L - CR,.2
R L S RT[ z
o12[ 4L =CRs 4R
4L2C
_2cvm,’ . [4L—CRZT
T T
4L - CR,2 4R
2
E :CVmZ R,

2R

Pero como se sabe que Ea = 2Vm22C

Entonces la energia del térax serd:
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